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Introduction ]
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Prés de 7000 sites et sgcl% pollués répertoriés en France (Juin 2018,
base de données nationale Bg,@e‘SOL)
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Seaire Metltle.(l:: u 1B jareer 2012), 012, Traiterments - S085, 012 W ol Nappe \
O
\%@0 Impact environnemental bien étudié (50% avec rmpact constaté, 9%
4 sans impact, 41% impact indéterminé) 6,2,0@
Impact professionnel souvent méconnu g;;f%s peu d’études dans la
littérature scientifique) malgré des exp0§‘ﬁ“ lons potentielles pour les
travailleurs de réhabilitation de ces solgqﬁollues
B.... |= Objectif: Caractérisation des e%qﬁosmons professionnelles chez
DE MEDECINE
= © | les/travaillgurs de déepollution d@s sols
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Matériels et Méthodes @l =

\\0

Collaboration avec la somete &b iffage Infrastructures pour réalisation d’'une Evaluation

des Risques sur 10 chant;é?s de dépollution (4 sites)

Recrutement d’'une dlgélne de sites pollues faisant 'objet de travaux de g8 ey B

dépollution @&O\
&O

Caractérisatiqabde la nature de la pollution des sols par des
prelevemaf’ﬁs de terre polluée (laboratoire Wessling): n=22

Carag&erlsatlon des eémissions de polluants dans l'air sur site pendant
6?)
g??cavatlon et en périphérie des sites + prlvts individuels (laboratoire

Toxicologie Professionnelle, CHU Grenoble Alpes) n=47 %&o\e e
o

Surveillance Biologique de I'Exposition Professionnelle (SBEP) a&x

métaux et HAP en lien avec les médecins du travail (lqborato:re
ro‘b
Professionnelle, CHU Grenoble Alpes) n=70 <

c}

Rendu des résultats biologiques aux medecgﬁrs du travail, des résultats
atmosphériques aux responsables prévention d&‘iqffage
Analyse des données et étude des corr%laetlons entre pollution des sols, niveaux

atmospheériqges et imprégnation des trao\?allleurs
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Résultats: sites pollués
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* Grande diversité des s\i;i%’s étudiés (urbains, zones commerciales, anciens sites

D
industriels) et variét@@ﬁes sols excavés (limon, gravats, béton, terre végétale...)
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N ANCIENNE <
) DATE ACTIVITE PRINCIPALE LE JOUR DU NATURE DE LA Q,Q
CHANTIER \S\,lgé CHANTIER PRELEVEMENT ACTIVI;E.EUR LE POLLUTION DES SOLS 6:0@
&
Q
)
. X
, Excavation de terres propres et transport . Y
1 R 1 06/04/2017 vers zone de stockage sur le site Site de stockage de | oo (Sh), @b
P matériaux pollués Q
P de chantier hydrocarbures, Hl% ;
. . N
.22 1 22/06/2017 Remblaiement de terres polluées >
0\0 <O
. o_,'
3 5 02/03/2017 Terrassement et trr?\nsport de terres Fonderie éQ,'
polluées ,@o_,@
; <
4 2 09/03/2017 Concassage M:m;;’d‘:;dcsag:’r fsr”
Centre de transit de p,osés organique,s
5 2 16/03/2017 | Excavation et transport de terres polluées sous-produits < volatils, PCB
d’origine animak&rz}
6 2 23/03/2017 Concassage <&
N
@
7 3 13/04/2017 Bétonnage O Métaux lourds (As, Pb)
Site dq,%’tockage de
i déeghets miniers 5
8 3 18/05/2017 Excavation et terras’sement de terres é}e Métaux lourds (As, Cd,
polluées N Pb)
. N
9 4 20/06/2017 Terrassemfent d’e terres poIIu’ees et o
destruction d’un mur en béton > Site de stockage de | Métaux lourds, HAP,
Pas d’activité de dépollution, uni 'oment gaz hydrocarbures, PCB
10 4 19/10/2017 ) - A
trafic ferroviaire a proximité (|I%@, s SNCF)
S
N
O
©
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Grenable
Reésultats: pollution des sols@ [::
&6\\0
©
; : . - e " . &QQ : Follution des sols par les compesés crganiques et seuils d'admissibilité en
Pollution des sols par les métaux lourds et seuils d'admissibilite dépassés en msta‘l@on de stockage de déchets (I1SD) installation de stockage des déchets (ISD)
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o(\q“” Métaux plus abondants dans 'ancien site de déchets miniers, Qé?amment en As & Pb
O
©
@\% Hydrocarbures totaux trés présents sur I'ancien site de,bostockage de gaz et sur
(bo
I'ancien centre d’équarrissage g,?
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(\
HAP relativement peu abondants a I'exception d’ lé@sne (non pollué aux HAP mais a

proximité d’anciennes voies de chemin de fer gént certaines ont été enlevées lors du

chantier, et également a proximité de vmeg}&SNCF tres fréquentees)

BTEX tres falbles PCB / Dioxines mng@ctables
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Métaux atmosphériques (pgim3)
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@‘bncentratlons atmosphériques de Métaux pendant I'excavation / transgéﬁ des terres
0"0
extremement faibles (< 10 pg/m3), non corrélées aux niveaux dans les Q@?s

Niveaux d’'HAP gazeux tres variables, pouvant étre importants sur c\éﬁalns sites (jusqu’a 50

,\@

N

ug/m3), corrélées aux niveaux dans les sols R

Niveaux d’HAP particulaires en majorité trés faibles, saufq,;&@?@le site a proximité de voies
SNCF et sur lequel d’anciennes traverses de chemin qg@éfgr (créosote) ont été enlevees

En périphérie des sites, les niveaux de métaux etéé!@HAP particulaires sont extrémement
faibles, celles d’'HAP gazeux ponctuellement m@@erees

Bonne corrélation entre niveaux |nd|V|dueIsce°t amblants (proche lieu de fouille)
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Résultats: concentrations urinaires @ P 7o

Métaux urinaires (pglg de créatinine)
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c.)\QQ’ Statut tabagique &O\s@)
@'bncentratlons urinaires de Métaux en majorité similaires a celles de temmg@ non exposes
)
L] &Q'
professionnellement 4

N
Niveaux de 1-hydroxypyréne globalement faibles (similaires temgﬁ’is6 influencés par le
tabagisme, mais ponctuellement importants sur le site avec den;{Sntage d’anciennes VF
Niveaux de 3-hydroxybenzo(a)Pyréne trés cohérents avec @eux de 1-OHP, en maijorité trés
faibles mais dépassant ponctuellement les VBI milieu pg@?essmnnel sur un site (VF)

Pas d’accumulation chronique des polluants chez IgSQ%Z travailleurs suivis

Pas de differences significatives d’ |mpregrla‘t|on en fonction du poste de travail

(conducteurs de pelle mécanique, conducteﬂ?s de camion, opérateurs a pied)
,\‘b
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Discussion /. €onclusions G D e
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« Confirmation des prmmpﬁles familles de polluants présents dans les sols
pollués: métaux (A@‘f-’b) Hydrocarbures C10-C40, HAP
 Corrélations var@“bles entre les concentrations dans les sols et celles dans

I'air (lors de@?excavatlon des terres) explicables par des différences dq«»
&

N
O

volatlllt@ et de liaison a la matrice polluée @"

(\

Non;pertlnence d'essayer d'estimer les expositions professmnnellgs a partir

be,e‘Qes concentrations dans les sols: privilégier la SBEP pqlf mesurer
(]

. Ie . Ve . ‘\o',
I'imprégnation réelle des travailleurs &
.Q,% \)

« Plus grande émissivité des composés rgan;«mes notamment
o N

> Hydrocarbures Totaux (C10-C40) et HAP gazogﬁx, que les composeés

XN

)

particulaires et les métaux &

 Faible imprégnation des travailleurs suMs expliquée par les mesures de

\30

prévention (rabattage des pou35|eres au sol par arrosage) et de protection

%Effi”‘ (masques respiratoires, cabines ve@lcfllees des engins de chantier)
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Discussion /€onclusions @ 1 7o
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| Faible impact apparenbé‘des travaux de dépollution étudiés au-dela des
' o

| zones des chantlegs (|mportance pour les chantiers en zone urbaine) mais

a confirmer sur g}»‘autres configurations
-+ Difficulté d’ g&?aluer les risques du fait mélanges variables et complexes@q
RS

‘ «'?’

(nombreux composés organiques et |norgan|ques)=>neceSSLté
<\

d’ etgﬁ’ o

es expérimentales °
& <9

ﬁourswte des mesures de prévention / protection en place, gqn sappuyant

sur une analyse preéalable des sols pour caracterlsel& Ies familles

@ <

©o°°0§ majoritaires de polluants et adapter les protections /\«,ﬁ"

&  Vigilance pour les travaux sur des sols ayqﬁt contenu des voies
| ferrées ou de remplacement d’anciennes ggcaverses de chemins de fer
| imprégnées de créosote (chargée enﬁHAP particulaires), plusieurs

a études ayant montré des taux enormgs» d HAP dans les traverses et dans le

XD sol a proxmte (Marcotte et al., 2014; /\45%3 et al., 2007)
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